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EEXXPPEERRII MM EENNTTAALL   DDEESSII GGNN  AANNDD  AANNAALL YYSSII SS

SSiimmeeoonn  JJ..  KK oommiissaarr   aanndd  GGeeoorr ggee  FF..  LL iisstt

RRPPII   --  EEnnvvii rr oonnmmeennttaall   aanndd  EEnneerr ggyy  EEnnggrr ..  //    RRPPII   --  CCiivvii ll   EEnnggrr ..

II nnttrr oodduucctt iioonn

AAss  ssuuggggeesstteedd  bbyy  ccuurrrreenntt  aanndd  pprrooppoosseedd  AABBEETT  gguuiiddeell iinneess,,  nnuummeerroouuss  eennggiinneeeerriinngg  eedduuccaattoorrss,,  aanndd

bbyy  oouurr  oowwnn  aaddvviissoorryy  ccoommmmii tttteeee  ooff   pprraaccttii ttiioonneerrss,,  aann  eexxppaannssiioonn  ooff   llaabboorraattoorryy  eexxppeerriieenncceess  iinn  tthhee

uunnddeerrggrraadduuaattee  ccuurrrriiccuulluumm  iiss  nneeeeddeedd  ttoo  bbeetttteerr  pprreeppaarree  CCiivvii ll   aanndd  EEnnvvii rroonnmmeennttaall   EEnnggiinneeeerriinngg

ssttuuddeennttss  ffoorr  pprrooffeessssiioonnaall   pprraaccttiiccee..      IInn  ppaarrttiiccuullaarr  ffoorr  CCiivvii ll   aanndd  EEnnvvii rroonnmmeennttaall   EEnnggiinneeeerrss,,  tthhiiss  llaabb

eexxppeerriieennccee  mmuusstt  ssaattiissffyy  ccoommpplleexx  nneeeeddss::  ttoo  eexxppoossee  ssttuuddeennttss  ttoo  llaarrggee,,  ooff tteenn  nnooiissyy,,  bbuutt  vveerryy

pprraaccttiiccaall   ddaattaa  sseettss,,  ttoo  ggiivvee  tthheemm  hhaannddss--oonn  aacccceessss  ttoo  ssttaattee  ooff   tthhee  aarrtt  mmeetthhooddss  iinn  ddaattaa  aaccqquuiissii ttiioonn

aanndd  ccoonnttrrooll   aanndd  ttoo  eedduuccaattee  tthheemm  iinn  tthhee  uuttii ll ii ttyy  ooff   nnoonn--ddeessttrruuccttiivvee  rreeaall   ttiimmee  mmeeaassuurreemmeenntt

tteecchhnniiqquueess..  GGiivveenn  tthhee  nnaattuurree  ooff   cciivvii ll   aanndd  eennvvii rroonnmmeennttaall   wwoorrkk,,  ff iieelldd  rraatthheerr  tthhaann  ssttrriiccttllyy--llaabb--bbaasseedd

eexxppeerriieenncceess  aarree  ccrruucciiaall ..    TThhiiss  iiss  aa  rraaddiiccaall   ddeeppaarrttuurree  ffrroomm  ccoonnvveennttiioonnaall   uunnddeerrggrraadduuaattee  ppeeddaaggooggyy..
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TThhee  ccrreeaattiioonn  ooff   tthhiiss  ttyyppee  ooff   llaabb  ccllaassss  ccoommeess  aatt  aann  ooppppoorrttuunnee  ttiimmee..    RReessttrruuccttuurriinngg  ooff   tthhee  RRPPII

uunnddeerrggrraadduuaattee  eennggiinneeeerriinngg  ccuurrrriiccuulluumm  aass  aa  wwhhoollee  iiss  bbeeiinngg  ddiissccuusssseedd  wwii tthh  aa  mmaajjoorr  eemmpphhaassiiss  bbeeiinngg

ppllaacceedd  oonn  nneeww  mmooddeess  ooff   lleeaarrnniinngg  ((ssoo  ccaall lleedd  iinntteerr--aaccttiivvee  lleeaarrnniinngg))..  TTrraaddii ttiioonnaall   ddiisscciippll iinnaarryy

bboouunnddaarriieess  aarree  bbeeiinngg  bblluurrrreedd..

WWee  pprreesseenntt  iinn  tthhiiss  ppaappeerr  aa  ddeessccrriippttiioonn  aanndd  pprreell iimmiinnaarryy  aasssseessssmmeenntt  ooff   aa  nneeww  NNSSFF  ssppoonnssoorreedd

uunnddeerrggrraadduuaattee  ccoouurrssee  iinn  CCiivvii ll   aanndd  EEnnvvii rroonnmmeennttaall   EEnnggiinneeeerriinngg  tthhaatt  uusseess  tthhee  ccaammppuuss  aass  tthhee

llaabboorraattoorryy  aanndd  iinnttrroodduucceess  cciivvii ll   aanndd  eennvvii rroonnmmeennttaall   eennggiinneeeerriinngg  ssttuuddeennttss  nnoott  oonnllyy  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall

mmeetthhooddss  bbuutt  aallssoo  ttoo  rreeaall   ttiimmee  nnoonn--ddeessttrruuccttiivvee  mmeeaassuurreemmeenntt  tteecchhnniiqquueess..    SSttuuddeennttss  aarree  iinnttrroodduucceedd

ttoo  iinnssttrruummeennttss  aass  ggeenneerriicc  ddeevviicceess  aanndd  aann  aatttteemmpptt  iiss  mmaaddee  ttoo  ddeemmyyssttii ffyy  tthhee  uusseerr  iinntteerrffaaccee..    AAcccceessss

ttoo,,  ttrraannssffeerr  aanndd  mmaanniippuullaattiioonn  ooff   ddaattaa  ffrroomm  rreemmoottee  ssii tteess  iiss  ccoouupplleedd  wwii tthh  sseennssoorr  ccaall iibbrraattiioonn,,

ddeeppllooyymmeenntt  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  tthhee  uussee  ooff   ssttaattiissttiiccaall   aannaallyyssiiss..

IInn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwii tthh  tthhee  llooccaall   ooff ff iiccee  ooff   tthhee  UUSSGGSS,,  tthhee  NNYYSS  DDeepptt..  ooff   TTrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  tthhee

iinnnnoovvaattiivvee  ffaaccii ll ii ttiieess  ooff   tthhee  RRPPII  TTeecchhnnoollooggyy  PPaarrkk,,  wwee  aarree  uussiinngg  tthhiiss  ccoouurrssee  aass  tthhee  ff ii rrsstt  ssttaaggee  iinn  tthhee

ddeevveellooppmmeenntt  ooff   aa  ccoommpprreehheennssiivvee  oonnggooiinngg  llaabboorraattoorryy  eeff ffoorrtt  ssttrreessssiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  ccooll lleeccttiioonn  aanndd

mmaannaaggeemmeenntt..  TThhiiss  llaabb  wwii ll ll   sseerrvvee,,  tthheenn,,  aass  aa  pprraaccttiiccaall   ""ccaappssttoonnee,,””   pprreeppaarriinngg  ssttuuddeennttss  ffoorr  tthhee  nneeww

iinnffoorrmmaattiioonn--rriicchh  wwoorrkkppllaaccee..

AAss  aa  ccoommppaanniioonn  ccoouurrssee  ttoo  tthhee  ttrraaddii ttiioonnaall   sseenniioorr  ccaappssttoonnee  ddeessiiggnn  ccllaassss,,  tthhiiss  llaabb  eemmpphhaassiizzeess  tthhee

vveerryy  nneecceessssaarryy  sstteepp  ooff   pprroobblleemm  ddeeff iinnii ttiioonn,,  aass  ooppppoosseedd  ttoo  pprroobblleemm  ssoolluuttiioonn..    BByy  iinntteeggrraattiinngg

ttrraaddii ttiioonnaall   cciivvii ll   eennggiinneeeerriinngg  ccoonncceerrnnss  wwii tthh  eennvvii rroonnmmeennttaall   ccoonncceerrnnss,,  tthhee  ccllaassss  eexxppll iiccii ttllyy  pprreeppaarreess

tthhee  ffuuttuurree  cciivvii ll //eennvvii rroonnmmeennttaall   eennggiinneeeerr  ffoorr  tthhee  eexxppaannddeedd  rroollee  aanndd  iinntteerr--ddiisscciippll iinnaarryy  vviissiioonn

pprrooffeessssiioonnaall   pprraaccttiiccee  nnooww  ddeemmaannddss  aanndd  ffooccuusseess  aatttteennttiioonn  oonn  tthhee  gglloobbaall   aanndd  nnaattiioonnaall   nneeeedd  ffoorr

iimmpprroovveemmeennttss  iinn  iinnffrraassttrruuccttuurree  eennggiinneeeerriinngg..

SSppeeccii ff iiccaall llyy,,  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  vviieewwss  tthhee  ccooll lleeccttiioonn  aanndd  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff   iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee

rreessppoonnssee  ooff   nnaattuurraall   aanndd  eennggiinneeeerreedd  ssyysstteemmss  ttoo  cchhaannggeess  iinn  eennvvii rroonnmmeennttaall   ccoonnddii ttiioonnss  aass  nneecceessssaarryy

aanndd  ooff tteenn  nneegglleecctteedd  sskkii ll llss..    BByy  pprreeppaarriinngg  ssttuuddeennttss  nnoott  oonnllyy  wwii tthh  ttrraaddii ttiioonnaall   tteexxttbbooookk  aanndd  llaabb

lleeaarrnniinngg  bbuutt  wwii tthh  aann  aapppprreecciiaattiioonn  ffoorr  eexxppeerriimmeennttaall   pprraaccttiicceess  uusseedd  uunnddeerr  ff iieelldd  ccoonnddii ttiioonnss,,  tthhee

ddeeppaarrttmmeenntt  wwii ll ll   iinnssuurree  tthhaatt  nneeww  ggeenneerraattiioonnss  ooff   RReennsssseellaaeerr  eennggiinneeeerrss  wwii ll ll   bbee  ll ii tteerraattee  iinn  ff iieelldd--bbaasseedd
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mmeetthhooddss,,  rreeaaddyy  ffoorr  tthhee  nneeww  ddeemmaannddss  ooff   eennggiinneeeerriinngg  pprraaccttiiccee,,  aanndd  lleeaaddeerrss  iinn  tthhee  rree--ccrreeaattiioonn,,

rreeffuurrbbiisshhmmeenntt  aanndd  rreenneewwaall   ooff   tthhee  iinnffrraassttrruuccttuurree..

CCoouurr ssee  SSttrr uuccttuurr ee

WWee  hhaavvee  ddiivviiddeedd  tthhee  ccoouurrssee  iinnttoo  tthhrreeee  mmaaiinn  sseeccttiioonnss..    TTaabbllee  11  iiss  aa  ccoouurrssee  oouuttll iinnee..    TThhee

ssttrruuccttuurree  iinntteennddss  ttoo  ff ii rrsstt  iinnttrroodduuccee  ssttuuddeennttss  ttoo  tthhee  ggeenneerriicc  ccoonncceepptt  ooff   aann  iinnssttrruummeenntt..    IItt  ffooll lloowwss  uupp

wwii tthh  eexxppoossuurree  ttoo  ccoonnvveennttiioonnaall   aanndd  ccuuttttiinngg  eeddggee  iinnssttrruummeennttaattiioonn..    AAnndd  ff iinnaall llyy  ii tt  ffoorrcceess  tthhee

ssttuuddeennttss  ttoo  iinnssttaall ll   aanndd  uussee  tthhee  iinnssttrruummeennttaattiioonn  iinn  tthhee  ff iieelldd..

IInn  tthhee  ff ii rrsstt  sseeccttiioonn  ssttuuddeennttss  aarree  iinnttrroodduucceedd  ttoo  ggeenneerraall   ccoonncceeppttss  ooff   iinnssttrruummeennttaattiioonn  aanndd

mmeeaassuurreemmeenntt..    AAlloonngg  wwii tthh  ttrraaddii ttiioonnaall   lleeccttuurree  mmaatteerriiaall   ((ee..gg..  pprreecciissiioonn  aanndd  aaccccuurraaccyy,,  uunnii ttss  eettcc..))

ccoommmmoonn  llaabboorraattoorryy  eexxeerrcciisseess  aarree  ccoonndduucctteedd  oonn  tthhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff   iinnssttrruummeennttss  aanndd  tthheeii rr

ccaall iibbrraattiioonn..    WWee  uussee  aa  ssiimmppllee  ff ii rrsstt  eexxeerrcciissee  wwii tthh  tthhee  ggrraapphhiiccaall   pprrooggrraammmmiinngg  ddaattaa--aaccqquuiissii ttiioonn  aanndd

ccoonnttrrooll   ssooffttwwaarree  LLAABBVVIIEEWW    iinn  wwhhiicchh  tthhee  ssttuuddeennttss  bbuuii lldd  aa  tteemmppeerraattuurree  pprroobbee  aanndd  iinnssttrruummeenntt

iinntteerrffaaccee  oonn  tthhee  ccoommppuutteerr  aanndd  tthheenn  ccoonnnneecctt  tthhee  ““ vvii rrttuuaall ””   iinnssttrruummeenntt  ttoo  sseevveerraall   ttyyppeess  ooff

tthheerrmmooccoouupplleess  ((aa  ccrruuddee  ttwwoo--wwiirree  hhoommee  mmaaddee  vveerrssiioonn,,  tthheenn  aa  TTyyppee  JJ  aanndd  ff iinnaall llyy  aa  TTyyppee  KK

tthheerrmmooccoouuppllee  mmoouunntteedd  iinn  aa  ppiippee))..    AAss  tthhee  ssttuuddeennttss  iinnssttaall ll   aannaalloogg  ttoo  ddiiggii ttaall   bbooaarrddss  iinn  tthhee

ccoommppuutteerrss  aanndd  wwiirree  tthhee  ssyysstteemmss  ttoo  bbrreeaaddbbooaarrddss,,  tthheeyy  aarree  iinntteerraaccttiivveellyy  lleeaarrnniinngg  ccoonncceeppttss  ll iikkee  ggaaiinn,,

nnooiissee,,  ssiiggnnaall   ttoo  nnooiissee  rraattiioo,,  ssaammppll iinngg  rraattee,,  ssiinnggllee  vveerrssuuss  mmuull ttii --ppooiinntt  ddaattaa  aaccqquuiissii ttiioonn,,  ddaattaa  ssttoorraaggee,,

aanndd  ssiimmppllee  pprrooggrraammmmiinngg  ----  ttrraaddii ttiioonnaall   wweeaakknneesssseess  iinn  CCiivvii ll   aanndd  EEnnvvii rroonnmmeennttaall   ccuurrrriiccuullaa..

CCaall iibbrraattiioonn  eeff ffoorrttss  aarree  ssttrreesssseedd  aanndd  ssttuuddeennttss  aarree  aasskkeedd  ttoo  uussee  sseevveerraall   tteecchhnniiqquueess  iinncclluuddiinngg

ccoonnvveennttiioonnaall   tthheerrmmoommeetteerrss  ((pprroovviiddeedd))  aanndd  ccrreeaattiivvee  ssoolluuttiioonnss  ((ll iikkee  hhuummaann  bbooddyy  tteemmppeerraattuurree,,  aanndd

ffrreeeezziinngg  aanndd  bbooii ll iinngg  ppooiinnttss  ooff   wwaatteerr))..

TThhee  nneexxtt  ttwwoo  llaabbss  iinnttrroodduuccee  ttyyppiiccaall   iinnssttrruummeennttaattiioonn  tthhaatt  tthheeyy  wwii ll ll   eennccoouunntteerr  iinn  tthhee  ff iieelldd..    IInn

oonnee  llaabb  tthheeyy  mmuusstt  lleeaarrnn  ttoo  pprrooggrraamm  ccoonnvveennttiioonnaall   ddaattaa  llooggggeerrss  ((CCaammppbbeell ll   SScciieennttii ff iicc))  wwii tthh  aa  wwiiddee

aarrrraayy  ooff   iinnssttrruummeennttss  ssuucchh  aass  ssooii ll   tteemmppeerraattuurree  pprroobbeess,,  bbaarroommeettrriicc  pprreessssuurree  aanndd  rreellaattiivvee  hhuummiiddii ttyy

sseennssoorrss,,  rraaiinn  ggaauuggeess,,  ssoollaarr  ppyyrraannoommeetteerrss,,  aanndd  wwiinndd  ssppeeeedd  aanndd  ddii rreeccttiioonn  sseennssoorrss  mmoouunntteedd  iinn  oorr

nneeaarr  tthhee  llaabboorraattoorryy..    TThheeyy  mmuusstt  tthheenn  ccooll lleecctt  tthhee  ddaattaa  ffrroomm  tthheessee  sseennssoorrss  uussiinngg  ddaattaa  llooggggeerrss

aacccceesssseedd  bbyy  sshhoorrtt  hhaauull   mmooddeemmss,,  rraaddiioo  mmooddeemmss,,  aanndd  cceell lluullaarr  mmooddeemmss  iinn  bbootthh  rreeaall   ttiimmee  aanndd  aatt
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ddiissccrreettee  iinntteerrvvaallss..    TThhee  nneexxtt  wweeeekk  tthheenn  ttaakkeess  tthhee  ccllaassss  ttoo  tthhee  ff iieelldd  ssii ttee  ((UUSSGGSS  aatt  RRPPII  TTeecchh  PPaarrkk))

wwhheerree  tthheeyy  mmoouunntt  tthhee  ssaammee  sseennssoorrss  oonn  aa  tteenn  mmeetteerr  ttoowweerr  aanndd  sseenndd  tthhee  ddaattaa  bbyy  rraaddiioo  ttoo  aa  bbaassee

ssttaattiioonn  mmaaiinnttaaiinneedd  bbyy  tthhee  UUSSGGSS..    DDaattaa  iiss  tthheenn  ffeedd  ttoo  aa  WWWWWW  hhoommee  ppaaggee  aanndd  mmaaddee  aavvaaii llaabbllee  ttoo  aa

nneettwwoorrkk  ooff   mmeetteeoorroollooggiiccaall   ssttaattiioonnss  iinn  tthhee  HHuuddssoonn  RRiivveerr  VVaall lleeyy..

SSeeccttiioonn WWeeeekk  ## TTooppiicc  ffoorr  ccllaassss LLaabb  AAccttiivvii ttyy
II 11 IInnttrroodduuccttiioonn..  //    DDaattaa  TTyyppeess  //  PPrreecciissiioonn

aanndd  AAccccuurraaccyy
22 IInnssttrruummeennttss    //  LLaabbvviieeww  IInnttrroodduuccttiioonn

aanndd  PPrrooggrraammmmiinngg
LLaabbvviieeww  LLaabb

33 DDCC  aanndd  AACC  CCiirrccuuii ttss LLaabbvviieeww  LLaabb
44 DDaattaa  llooggggiinngg  //  pprrooggrraammmmiinngg DDaattaallooggggiinngg

LLaabb
IIII 55 FFiieelldd  ttrriipp  //  IInnssttaall llaattiioonn  ooff

MMeetteeoorroollooggiiccaall   SSttaattiioonn  aatt  RRPPII  TTeecchh
ppaarrkk

MMeetteeoorroollooggiiccaall
SSttaattiioonn

66 SSttrraaiinn  GGaauuggeess//WWhheeaattssttoonnee
BBrriiddggeess//TTrraannssdduusscceerrss

SSooddaa  CCaann  llaabb

77 SSttaattiissttiiccss    &&     FFiieelldd  TTrriipp  //  WWeell ll
IInnssttaall llaattiioonn

BBoorreehhoollee  llaabb

88 SSttaattiissttiiccss NNYYSSDDOOTT  DDaattaa
IIIIII 99 DDiisscciippll iinnee  SSppeeccii ff iicc  LLaabb  11  ((22  wweeeekkss

eeaacchh  ----    ssttuuddeennttss  cchhoooossee  ttooppiicc  aanndd  wwoorrkk
iinn  ssmmaall ll   ggrroouuppss))

EEuulleerr  BBuucckkll iinngg;;
PPuummpp  aanndd  SSlluugg
TTeessttss;;  IInndduuccttiioonn
lloooopp  ttrraaff ff iicc
ccoouunnttiinngg

1111 DDiisscciippll iinnee  SSppeeccii ff iicc  LLaabb  22 IInnssttrruummeenntteedd
BBrriiddggeess;;
VViiddeeoo  ttrraaff ff iicc
mmoonnii ttoorriinngg;;
LLaannddff ii ll ll
mmoonnii ttoorriinngg

1133 DDiisscciippll iinnee  SSppeeccii ff iicc  LLaabb  33 CCoonnccrreettee
FFaaii lluurree;;
SSttrreeaamm  aanndd
ssttoorrmmwwaatteerr
mmoonnii ttoorriinngg;;
TTuubbee  ccoouunnttss

1155 PPrreesseennttaattiioonnss
TTAABBLL EE      11..    CCOOUURRSSEE  OOUUTTLL II NNEE
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SSttaattiissttiiccaall   ccoonncceeppttss  aarree  iinnttrroodduucceedd  aanndd  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhee  ccoonntteexxtt  ooff   tthhee  nneexxtt  tthhrreeee  ccoommmmoonn

llaabboorraattoorriieess..    IInn  tthhee  ff ii rrsstt,,  ssttuuddeennttss  aaff ff iixx  pprreessssuurree  ttrraannssdduucceerrss  ((mmoonnii ttoorreedd  bbyy  aa  LLAABBVVIIEEWW

pprrooggrraamm))  ttoo  ssooddaa  ccaannss..    WWhheenn  tthhee  ccaannss  aarree  ooppeenneedd  aanndd  tthhee  pprreessssuurree  iiss  rreelleeaasseedd,,  tthhee  ssttuuddeennttss  tthheenn

uussee  aall ll   tthhee  ccooll lleecctteedd  ddaattaa  ttoo  eessttiimmaattee  hhoooopp  ssttrreessss..    IInn  aa  sseeccoonndd  llaabb  tthhee  ssttuuddeennttss  ff ii rrsstt  wwii ttnneessss  aa  wweell ll

bboorriinngg  iinn  tthhee  ff iieelldd  aanndd  tthheenn  aarree  aasskkeedd  ttoo  rreedduuccee  aa  llaarrggee  ddaattaa  sseett  ooff   bboorreehhoollee  iinnffoorrmmaattiioonn  ttoo

pprroodduuccee  ssooii ll   pprrooff ii lleess..    IInn  tthhee  tthhii rrdd  llaabb  eexxeerrcciissee,,  ssttuuddeennttss  aacccceessss  eelleeccttrroonniiccaall llyy  ttrraaff ff iicc  iinnffoorrmmaattiioonn

ffrroomm  LLoonngg  IIssllaanndd,,  NNYY  ccoouurrtteessyy  ooff   aa  ddaattaa  ll iinnkk  wwii tthh  tthhee  NNYYDD  DDOOTT  aanndd  aarree  aasskkeedd  ttoo  aannaallyyzzee  tthhee

ttrraaff ff iicc  ppaatttteerrnnss  ttoo  oobbttaaiinn  iinnffoorrmmaattiioonn  ((ee..gg..  ppeeaakk  llooaaddiinngg))..

IInn  tthhee  tthhii rrdd  ppaarrtt  ooff   tthhee  ccoouurrssee  ssttuuddeennttss  cchhoooossee  aarreeaass  ooff   iinntteerreesstt  aanndd  bbrreeaakk  iinnttoo  ssmmaall lleerr  ggrroouuppss

((66  oorr  77))..    DDiisscciippll iinnee  ssppeeccii ff iicc  llaabbss  aarree  tthheenn  ccoonndduucctteedd  oovveerr  ttwwoo  wweeeekk  ppeerriiooddss  wwii tthh  tthhee  ff ii rrsstt  wweeeekk  iinn

tthhee  llaabb  aanndd  tthhee  sseeccoonndd  iinn  tthhee  ff iieelldd..    TThheessee  llaabbss  uussee  mmooddeerrnn  iinnssttrruummeennttaattiioonn  oobbttaaiinneedd  tthhrroouugghh  aa

ggrraanntt  ffrroomm  tthhee  NNSSFF  IInnssttrruummeennttaattiioonn  LLaabboorraattoorryy  IInnii ttiiaattiivvee  PPrrooggrraamm..    AAss  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  11,,  tthheessee

llaabbss  aarree  ddiivveerrssee  aanndd  ccoovveerr  mmaannyy  aassppeeccttss  ooff   CCiivvii ll   aanndd  EEnnvvii rroonnmmeennttaall   EEnnggiinneeeerriinngg..    TThhee  ccoommmmoonn

tthheemmee  rruunnnniinngg  tthhrroouugghh  tthheessee  eexxeerrcciisseess  iiss  tthhee  aannaallyyssiiss  ooff   tthhee  ssttuuddeenntt’’ ss  oowwnn  llooccaall   eennvvii rroonnmmeenntt..

FFoorr  eexxaammppllee  aann  iinnssttrruummeenntteedd  ppeeddeessttrriiaann  bbrriiddggee  ssppaannnniinngg  tthhee  mmaaiinn  tthhoorroouugghhffaarree  tthhrroouugghh  tthhee

ccaammppuuss  aall lloowwss  tthhee  ssttuuddeennttss  ttoo  wwii ttnneessss  tthhee  rreessppoonnssee  ooff   tthhee  iinnffrraassttrruuccttuurree  ttoo  ll iivvee  llooaaddss..    IInn  ccoonncceerrtt

wwii tthh  rraaiinnffaall ll   mmeeaassuurreemmeennttss,,  ssttuuddeennttss  aarree  aabbllee  ttoo  mmoonnii ttoorr  aanndd  ccooll lleecctt  ssttoorrmmwwaatteerr  ffoorr  cchheemmiiccaall

aannaallyyssiiss  ((ffii rrsstt  fflluusshh))  aanndd  ttoo  sseeee  tthhee  rreessppoonnssee  ooff   tthheeii rr  hhoommee  wwaatteerrsshheedd  ((vviiaa  ssttrreeaamm  ddiisscchhaarrggee

tthhrroouugghh  aa  ff lluummee  iinnssttaall lleedd  bbyy  tthhee  ssttuuddeennttss))  ttoo  rruunnooffff   ff rroomm  ddii ff ffeerreenntt  ssuurrffaacceess..    AAtt  aa  llooccaall   ccoonnccrreettee

ppllaanntt  ((CClleemmeennttee--LLaatthhaamm,,  TTrrooyy  NNYY)),,  ssttuuddeennttss  oobbttaaiinn  tthheeii rr  oowwnn  ssaammpplleess  ooff   ccoonnccrreettee  tthhaatt  tthheeyy  tthheenn

iinnssttrruummeenntt  aanndd  ““ ffaaii ll ””   iinn  aa  UUnniivveerrssaall   TTeessttiinngg  mmaacchhiinnee..

PPrr eell iimmiinnaarr yy  OOuuttccoommee  AAsssseessssmmeenntt

TThhiiss  nneeww  ccoouurrssee  wwaass  ff ii rrsstt  ggiivveenn  iinn  tthhee  ffaall ll   ooff   11999977  wwii tthh  aann  eennrrooll llmmeenntt  ooff   1111..    IItt  iiss  ccuurrrreennttllyy

bbeeiinngg  ooff ffeerreedd  tthhiiss  sseemmeesstteerr  ((SSpprriinngg  11998888))  wwii tthh  aann  eennrrooll llmmeenntt  ooff   4400..    IInn  ffooll lloowwiinngg  yyeeaarrss  ttyyppiiccaall

eennrrooll llmmeennttss  wwii ll ll   hhoovveerr  aarroouunndd  6600  wwii tthh  aa  7700//3300  mmiixx  ooff   CCiivvii ll   aanndd  EEnnvvii rroonnmmeennttaall   BBSS  ssttuuddeennttss..

TTaauu  BBeettaa  PPii   ssuurrvveeyyss  ccoonndduucctteedd  aaff tteerr  tthhee  FFaall ll   11999977  sseemmeesstteerr  wweerree  iinnffoorrmmaattiivvee..    TThhee  ssttuuddeennttss

uunniivveerrssaall llyy  ll iikkeedd  tthhee  ccoouurrssee  aanndd  ggaavvee  ii tt  hhiigghh  rraattiinnggss  bbuutt  rreeaassoonnss  ffoorr  tthhee  eenntthhuussiiaassmm  vvaarriieedd  aanndd
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sseevveerraall   sshhoorrttccoommiinnggss  iinn  tthhee  ccoouurrssee  oorrggaanniizzaattiioonn  wweerree  iiddeennttii ff iieedd,,  mmoosstt  rreeff lleeccttiinngg  iimmppaattiieennccee  wwii tthh

aa  nneeww  ccoouurrssee  nnoott  yyeett  rruunnnniinngg  ssmmooootthhllyy..

UUnnaanniimmoouuss  pprraaiissee  wwaass  ggiivveenn  ttoo  tthhee  oovveerraall ll   ccoouurrssee  ccoonncceepptt..    TThhee  ssttuuddeenntt’’ ss  zzeesstt  ffoorr  aaccttuuaall   ff iieelldd

wwoorrkk  aanndd  tthhee  aabbii ll ii ttyy  ttoo  lleeaarrnn  tthhiinnggss  iinn  aa  hhaannddss--oonn  ffaasshhiioonn  wwaass  ssttrreesssseedd..    TThhee  ssttuuddeennttss  ll iikkeedd  tthhee

iiddeeaa  ooff   ““ oowwnneerrsshhiipp””   aanndd  ffeell tt  pprriiddee  iinn  aaccttuuaall llyy  ccoonnssttrruuccttiinngg  tthhiinnggss  tthhaatt  wweerree  ““ rreeaall ””   aanndd  ccoouulldd  bbee

uusseedd  ttoo  ccooll lleecctt  ““ aaccttuuaall ””   ddaattaa  ffrroomm  ““ tthheeii rr””   ccaammppuuss..    TThheeyy  eessppeecciiaall llyy  aapppprreecciiaatteedd  ggeettttiinngg  ttoo  uussee

ttyyppiiccaall   iinnssttrruummeennttaattiioonn,,  ttoo  sseeeeiinngg  tthhiinnggss  hhaappppeenniinngg  ““ oonn--ll iinnee””   aanndd  tthheeyy  vviieewweedd  tthhee  eexxppeerriieennccee  aass

iimmppoorrttaanntt  iinn  aaccqquuii rriinngg  rreeaall --wwoorrlldd  sskkii ll llss  tthhaatt  wwoouulldd  hheellpp  tthheemm  iinn  tthhee  wwoorrkk  ppllaaccee..

TThhee  ssttuuddeennttss  hhaadd  iinnii ttiiaall llyy  vvooiicceedd  ddoouubbttss  aabboouutt  tthhee  iinncclluussiioonn  ooff   wwhhaatt  tthheeyy  vviieewweedd  aass  ““ eelleeccttrriiccaall

eennggiinneeeerriinngg  ssttuuff ff””   ((tthhee  LLAABBVVIIEEWW  ssooffttwwaarree  aanndd  hhaarrddwwaarree))..    TThhiiss  wwaass  nnoott  tthheeii rr  vviieeww  ooff

CCiivvii ll //EEnnvvii rroonnmmeennttaall   pprraaccttiiccee..      TThhee  uuttii ll ii ttyy  ooff   tthhee  pprrooggrraammmmiinngg  eennvvii rroonnmmeenntt  ((““ vveerryy  ccooooll

ssooffttwwaarree”” ))  aanndd  tthhee  rreeccooggnnii ttiioonn  ooff   tthhee  ppoowweerrffuull   ccaappaabbii ll ii ttiieess  eevveennttuuaall llyy  oouuttwweeiigghheedd  tthhiiss  ddoouubbtt  aatt

hhaanndd..    IInn  tthheeii rr  ΤΤββππ  rreessppoonnsseess  tthheeyy  nnootteedd  tthhaatt  tthhee  sskkii ll llss  aaccqquuii rreedd  wwoouulldd  pprroovvee  uusseeffuull   aanndd  tthhaatt  tthheeyy

ccoouulldd  eennvviissiioonn  uussiinngg  tthhiiss  kknnoowwlleeddggee  iinn  tthhee  wwoorrkkppllaaccee..    SSeevveerraall   nnootteedd  tthhaatt  tthheeii rr  ccoonncceepptt  ooff   wwhhaatt  aa

mmeeaassuurriinngg  ddeevviiccee  wwaass  hhaadd  ffuunnddaammeennttaall llyy  cchhaannggeedd..    TToo  oouurr  aammaazzeemmeenntt  sseevveerraall   ssttuuddeennttss  wweerree

eenntthhuussiiaassttiicc  aabboouutt  tthhee  ssttrreessss  ppllaacceedd  oonn  ssttaattiissttiiccaall   tteecchhnniiqquueess,,  vvoolluunntteeeerriinngg  tthhaatt  tthhee  ssttaattiissttiiccaall

ccoonncceeppttss  ff iinnaall llyy  mmaaddee  sseennssee..    WWee  ccoouulldd  nnoott  ddiisscceerrnn  wwhheetthheerr  tthhiiss  wwaass  aa  ppaaeeaann  ttoo  tthhee  ccoouuppll iinngg  ooff

ssttaattiissttiiccss  wwii tthh  aaccttuuaall   ddaattaa  oorr  aann  iinnddiiccttmmeenntt  ooff   tthheeii rr  eeaarrll iieerr  ccoouurrssee  wwoorrkk..

FFuuttuurr ee  EEff ffoorr ttss

OOuurr  iinntteenntt  iiss  ttoo  bbeeggiinn  ttoo  iinnccoorrppoorraattee  ppeeddaaggooggyy  ddeevveellooppeedd  iinn  tthhiiss  ccoouurrssee  iinnttoo  sseevveerraall   ootthheerr

ccoouurrsseess  iinn  tthhee  ccuurrrriiccuulluumm  aatt  bbootthh  iinnttrroodduuccttoorryy  aanndd  aaddvvaanncceedd  lleevveellss  aanndd  ttoo  eexxtteenndd  tthhee  nnuummbbeerr  aanndd

ttyyppeess  ooff   eexxeerrcciisseess  iinn  tthhiiss  ccllaassss  ttoo  eevveenn  mmoorree  ooff   tthhee  ccaammppuuss  eennvvii rroonnmmeenntt..    IInncclluussiioonn  ooff   llaabb

eexxeerrcciisseess  iinnttoo  ccoouurrsseess  ll iikkee  AAppppll iieedd  HHyyddrroollooggyy  aanndd  HHyyddrraauull iiccss,,  IInnffrraassttrruuccttuurree  EEnnggiinneeeerriinngg,,  TTrraaff ff iicc

EEnnggiinneeeerriinngg,,  SSeeeeppaaggee  aanndd  DDrraaiinnaaggee,,  aanndd  iinnttrroodduuccttoorryy  ccoouurrsseess  iinn  EEnnvvii rroonnmmeennttaall ,,  GGeeootteecchhnniiccaall ,,

TTrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  SSttrruuccttuurraall   EEnnggiinneeeerriinngg  ccllaasssseess  wwii ll ll   bbeeggiinn  iinn  tthhee  nneexxtt  yyeeaarr..
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SSeevveerraall   iimmppoorrttaanntt  iiddeeaass  wwii ll ll   bbee  ssttrreesssseedd..  WWee  aarree  eessppeecciiaall llyy  eeaaggeerr  ttoo  ddeevveelloopp  nnoott  jjuusstt  ddiisscciippll iinnee

ssppeeccii ff iicc  llaabbss  bbuutt  mmuull ttiiddiisscciippll iinnaarryy  oonneess  wwhheerree  sseevveerraall   ttyyppeess  ooff   mmeeaassuurreemmeenntt  wwii ll ll   bbee  uusseedd  iinn

ccoonncceerrtt..    AAss  aann  eexxaammppllee,,  wwee  hhooppee  ttoo  aadddd  aaii rr  ppooll lluuttiioonn  mmoonnii ttoorriinngg  eeqquuiippmmeenntt  ttoo  oouurr  ssuuii ttee  ooff

ttrraannssppoorrttaattiioonn  mmeeaassuurreemmeennttss  aanndd  aaddddii ttiioonnaall   bbuuii llddiinngg  sseennssoorrss  ttoo  oouurr  mmeeaassuurreemmeennttss  ooff   wwiinndd  ssppeeeedd

aanndd  ddii rreeccttiioonn..

TThhee  rreessppoonnssee  ooff   tthhee  iinnffrraassttrruuccttuurree  ttoo  cchhaannggiinngg  ccoonnddii ttiioonnss  aanndd  tthhee  uussee  ooff   tthhaatt  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn

mmooddeerrnn  eennggiinneeeerriinngg  mmaannaaggeemmeenntt  iiss  oonnee  ccoommmmoonn  tthheemmee..    FFrroomm  ““ ssmmaarrtt””   bbuuii llddiinnggss  aanndd  hhiigghhwwaayyss

ttoo  iinnnnoovvaattiivvee  ssttoorrmmwwaatteerr  mmaannaaggeemmeenntt  tteecchhnniiqquueess  ttoo  iiddeennttii ff iiccaattiioonn  aanndd  rreemmeeddiiaattiioonn  ooff   iimmppaacctteedd

eennvvii rroonnmmeennttss,,  tthhee  uussee  ooff   rreeaall --ttiimmee  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  bbeeccoommiinngg  aann  iimmppoorrttaanntt  ccoonncceepptt  ffoorr  CCiivvii ll   aanndd

EEnnvvii rroonnmmeennttaall   eennggiinneeeerriinngg  pprraaccttiiccee..    BByy  ggiivviinngg  oouurr  ssttuuddeennttss  aa  ff ii rrmm  uunnddeerrppiinnnniinngg  iinn  tthhee  uussee  ooff

tthhiiss  kkiinndd  ooff   iinnffoorrmmaattiioonn  tteecchhnnoollooggyy,,  wwee  hhooppee  ttoo  bbee  iinn  tthhee  ffoorreeffrroonntt  ooff   ttrraaiinniinngg  aa  nneeww  kkiinndd  ooff   CCiivvii ll

aanndd  EEnnvvii rroonnmmeennttaall   EEnnggiinneeeerr  eedduuccaatteedd  ttoo  rreeccooggnniizzee  aanndd  uuttii ll iizzee  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  aa  ttiimmeellyy  aanndd

ccoonnssttrruuccttiivvee  wwaayy  ttoo  ssoollvvee  ((oorr  pprreevveenntt))  ssoocciieettyy’’ ss  pprroobblleemmss..

AAcckknnoowwlleeddggeemmeennttss

TThhiiss  ccoouurrssee  hhaass  bbeenneeff ii tteedd  bbyy  ssuuppppoorrtt  ff rroomm  tthhee  NNaatt iioonnaall   SScciieennccee  FFoouunnddaatt iioonn  tthhrroouugghh  tthhee

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff   UUnnddeerrggrraadduuaattee  EEdduuccaattiioonn  ((DDUUEE))  IInnssttrruummeennttaattiioonn  aanndd  LLaabboorraattoorryy  IInnii ttiiaattiivvee  ((IILLII))

pprrooggrraamm  ((DDUUEE  99555511662222))  aanndd  ffrroomm  tthhee  RRPPII  SScchhooooll   ooff   EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  tthhee  RRPPII  SSttrraatteeggiicc

IInnii ttiiaattiivvee  FFuunndd..    GGrraatteeffuull   tthhaannkkss  ttoo  GGrraaddyy  MMoooorree,,  CChhiieeff   ooff   tthhee  NNeeww  YYoorrkk  DDiissttrriicctt,,  WWaatteerr

RReessoouurrcceess  DDiivviissiioonn,,  UUSSGGSS  aanndd  ttoo  nnuummeerroouuss  ggeenneerroouuss  sscciieennttiissttss  aanndd  eennggiinneeeerrss  aatt  NNeeww  YYoorrkk

DDiissttrriicctt,,  WWaatteerr    RReessoouurrcceess  DDiivviissiioonn,,  UUSSGGSS..    TThhee  aassssiissttaannccee  ooff   MMiicchhaaeell   WWaacchhoollddeerr,,  DDiirreeccttoorr  ooff

tthhee  RReennsssseellaaeerr  TTeecchhnnoollooggyy  PPaarrkk  aanndd  DDrr..  TThhoommaass  ZZiimmmmiiee,,  DDeepptt  ooff   CCiivvii ll   EEnnggiinneeeerriinngg  aatt  RRPPII

mmaaddee  tthhiiss  eeff ffoorrtt  bbootthh  ppoossssiibbllee  aanndd  ffuunn..    CCoonnttiinnuuiinngg  eeff ffoorrttss  bbyy  eexxcceeppttiioonnaall   ggrraadduuaattee  aassssiissttaannttss  LL..

SS..  BBeerrnnssttoonnee,,  TT..  HHii ll ll ,,  CC..  GG..  WWeeiinneerrtt,,  PP..  MMii ttttoonn,,  PP..  DDeeSStteeffaannoo  aanndd  JJ..  SSeeookk  hhaass  mmaaddee  aall ll   tthhee

ddii ff ffeerreennccee  iinn  tthhee  wwoorrlldd..
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BBiiooggrr aapphhiiccaall   II nnffoorr mmaatt iioonn

SSII MM EEOONN  JJ..  KK OOMM II SSAARR  hhoollddss  aa  jjooiinntt  aappppooiinnttmmeenntt  aass  aann  AAssssiissttaanntt  PPrrooffeessssoorr  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall   EEnnggiinneeeerriinngg  iinn

tthhee  DDeeppttss..  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall   aanndd  EEnneerrggyy  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  CCiivvii ll   EEnnggiinneeeerriinngg  aatt  RRPPII..    DDrr..  KKoommiissaarr  wwaass  eedduuccaatteedd  aatt

YYaallee  UUnniivveerrssii ttyy  ((BBAA)),,  UUMMaassss  ((BBSSCCEE,,  MMSS  EEnnvviirroonnmmeennttaall   EEnnggiinneeeerriinngg))  aanndd  tthhee  UUnniivveerrssii ttyy  ooff  WWaasshhiinnggttoonn  ((PPhh..DD..))..

HHiiss  rreesseeaarrcchh  wwoorrkk  ffooccuusseess  oonn  bbiioollooggiiccaall   pprroocceesssseess  iinn  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  aanndd  hhaazzaarrddoouuss  wwaassttee  rreemmeeddiiaattiioonn..

GGEEOORRGGEE  FF..  LL II SSTT   ((PPhh..DD..  UUnniivveerrssii ttyy  ooff  PPeennnnssyyllvvaanniiaa))  iiss  PPrrooffeessssoorr  aanndd  CChhaaiirr  ooff  tthhee  DDeepptt  ooff  CCiivvii ll   EEnnggiinneeeerriinngg

aatt  RRPPII  aanndd  ddiirreeccttoorr  ooff  tthhee  CCeenntteerr  ffoorr  IInnffrraassttrruuccttuurree  aanndd  TTrraannssppoorrttaattiioonn  SSttuuddiieess..    DDrr..  LLiisstt’’ ss  rreesseeaarrcchh  iiss  ffooccuusseedd  oonn

rreeaall--ttiimmee  ccoonnttrrooll   ooff  ssyysstteemm  ooppeerraattiioonn;;  hhaazzaarrddoouuss  mmaatteerriiaallss  ttrraannssppoorrttaattiioonn;;  ccaappaaccii ttyy  iinnvveessttmmeenntt  ddeecciissiioonn  mmaakkiinngg,,

eessppeecciiaall llyy  ffoorr  hhiigghhwwaayy  aanndd  rraaii ll rrooaadd  nneettwwoorrkkss;;  aanndd  ooppeerraattiioonnss  ppllaannnniinngg,,  rroouuttiinngg,,  sscchheedduull iinngg,,  aanndd  ff lleeeett  ssiizziinngg..
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